TECNICO N
LISBOA 3° Teste de Quimica

Mestrado Eng. Electrotécnica e Computadores
19/12/2016
Duracéo: 1:30

| (4 val)

1 - Considere um sistema reacional com composigéditréaia caracterizado por um dado valorXde.
Preveja a evolucéo do sistema nas seguintes tn@g®&es: o valor d&G é (a) positivo, (b) negativo e (c)
nulo.

2 - A reaccao global para uma das vias de proddg&mmicondutor intrinseco arsenieto de galio (GaAs
€ a sequinte:

As, (s) + 4Gad (s) + 6H (g) « 4GaAs (s) + 12HCI (g)

Calcule o logaritmo da constante de equilibrio 8 B9 O que pode concluir sobre a eficiéncia deste
processo?

Il (4 val)

Considere a pilha alcalina de 6xido de zinco e @xdd manganés (ZnO-Mnp Escreva as equacdes
parciais de eléctrodo, calcule a forca electrornotais condi¢des padrdo e identifique o catodoreodd

I (7 val)

1 - A resistividade de uma amostra de cobre contehd%, em peso, de niquel é, a temperatura
ambiente, 3x18S™m. Estime a resistividade & temperatura ambieeteta outra amostra de cobre com
2,2% de niquel sabendo que a condutividade do guiicea 298 K tem o valor de 5,88%1®m’.

2 - Estime a largura da banda proibidag,(em eV) de um semicondutor intrinseco cuja condigde
eléctrica tem os valores de 1,56 S/m a 298 K 3 S/m a 348 K.

3. Estime o valor aproximado &g (em eV) de um diodo emissor de luz de comprimdatonda igual a
400 nm.
V (5 val)

1 - No laboratério mediu um valor de pi§ para a agua do Luso (regido granitica). Justfigste valor
com os equilibrios quimicos apropriados.

2 - Calcule a forca electromotriz da célula galeéarde zinco-chumbo a 298 K.
Zn°| zn** (ag.; 0.1 M)|| PE* (aq.; 10° M) | PP

Dados:
Entalpias e entropias de formagéo a 298 K ks = 1.381x 16° J K"
Composto AH° (kJmol™) S (JK*mol™) Na= 6.02%10% mol*
GaCl (cristal) -525 161 R=8.314 J mot K™
As, (s) 35 e=1.60x%10"C
GaAs (s) -74 64 F=96486 C mot
H, (g) 131 1 eV=1.602x18J
HCI (g) -92 187 1A=18m; 1 pm=1¢*m

E%(ZnO/zr?,0H) = -1.246 V;Eq(MnO,/Mn,0,,0H) = 0.14 V;E(Zn*"/zZn% = - 0.76V;E°(PK/PH)= - 0.13V
h=6.626x13*Js"; ¢=2.99 x 1dm ¢’



