Sumario 18 - Eletroquimica

Oxidacao-reducao numa interface metal-agua
Definicdo de elétrodo
ReacoOes de elétrodo
Célula galvanica (pilha)
Potencial de elétrodo
Equacéo de Nernst
Elétrodo padrao de hidrogénio
Série eletroquimica dos metais

Potencial de eléctrodos relevantes

Classificacao das pilhas



Electroquimica

1. Reac¢oes na superficie de um metal
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3. Célula electroquimica

Electrolitica — requer energia eléctrica

Galvanica (Pilha) — produz energia eléctrica
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Equacoes parciais de reduc¢ao de elétrodo
Zn2+(aq) + 2e < Zn(s)
Cu2+t(aq) + 2e= < Cu(s)

Equacao global da pilha
Zn (s) + Cu2+(aq) o Zn2+(aq) + Cu(s)

Ponte salina (agar-agar): agarose (polimero, Mw [1120000)

4. Representacao esquematica da pilha
Zn (s) | Zn2+ (aq) | | Cu2+ (aq) | Cu (s)



5. Potencial de Reduc¢ao de Eléctrodo, E

dG = Vdp — SdT + dWe[_

d pressﬁo e temperatura constantes:
dG - dWeI_

e: AG =W,

W, = carga x potencial el. = - nFE

n- nimero de electrées trocados/ atomo (variagéo n® de
oxidagdo

F (constante de Faraday) - carga de 1 mole de eletroes

Equacao de Nernst
_po _RT
E=E E INnQ

E° — potencial padrdo (concentracdo = 1 M; pressdo = 1 atm)
Q - Quociente reacional

E=E°- O'(r)]59Iog Q

2.303 X RT/F = 0.059, para T=298K



6. Forca eletromotriz duma pilha (f.e.m.)

f.e.m. = Ey;,. - Eeqq

7. Eléctrodo Padrao de Hidrogénio
H" (aq) +1e « % H,(g)

ELECTRODO PADRAO DE HIDROGENIO

Hy, P=1atm —%— Temperatura = 298 K

Fio de Pt — 3w

=1 | F—

AN
Pt coberta /d'

por Pt porosa f
H,S0, diluido
[H*] = 1 mol dm™

Ex2 : Medida do potencial padrao do cobre

Pt(s) |[H2 (g, 1 at) | H+ (aq) (1 M) || Cu2+(aq, 1 M)|Cu(s)



Série Electroquimica dos Metais

Reaccio de Reducio E° (V)
Li* + le o Li — 3,045
Cs" + 1le o GCs —-2,923
Rb* + 1e o Rb — 2,925
K +1e o K —2,925.
Ca¥* +2e o Ca ~ 2,870
Na* +1e o Na -2,714
Mg” + 2e o Mg -2,370
Zn* +2e o ZIn — 0,763
cr +2e o Cr - 0,740
Fe®* +2e o Fe — 0,440
cd* +2e o Cd — 0,403
T +1e o T - 0,336
Co™ +2e o Co - 0,277
Ni* + 2e" o Ni — 0,250
Sn* +2e- o Sn - 0,163
Pb® +2e o Pb - 0,126
H' +1le o %H, 0,000
Cu +2e o Cu + 0,337
0,+2H,0+4e ~ 40H + 0,402
Cu' + le o Cu +0,521
L + 26 o 21 + 0,535
Ag' + 1le¢ o Ag + 0,800
Hg,”* +2e o 2Hg + 0,800
Hg” +2e” o Hg +0,861
Pd* +2e" o Pd + 0,987
Pt** +2e o Pt +1,200
0,+4H +4e o 2H,0 +1, 229
Au* +3e o Au + 1,500
AU + e o Au + 1,680




8. Potenciais de eléctrodos relevantes

Ex.2 1: Zn2+(aq) + 2e o Zn(s)
n=2 Q=1/[zn*]
. _go  _0.059 1

Zn2*/Zn Zn2% 7n 2 log [anq

22 Fe (aq) + 1e o Fe* (ag)
n=1 Q= [Fe']/ [Fe™"]

Fe2t|

— [0 _0.059, .| |

EFe3+/Fe2+ B EFe3+/Fe2+ 1 log ‘Fes_l_‘

Eléctrodo de Hidrogénio

H+ (aq) +1le o Y%H, (g)

|]—-|/2

- M

NCH
0.059,  Pii
EH+/H2 = E3+/H2 _'Tlogﬁ



Eléctrodo de Oxigénio

O,(g) + 4H (aq) +4e o« 2H,0(l)

1
Q=
n=4 4
Po, X[H']
_ 0.059 1
Eo o= Eglezo ——Z 109 A
Po, *[H')

9. Classificacao das pilhas
1. Pilhas de composicao
2. Pilhas de concentracgao
culcu™ (10° M)O0cCu** (107 M) Ocu

3. Pilhas de deformacao e micropilhas



10. Problemas



Sumario 19 - Revisao Integrada
Constituicao e Propriedades da Matéria

Compostos Moleculares
Propriedades e Forcas Intermoleculares
Polimeros

Propriedades e Forcas Intermoleculares
Cristais covalentes

Propriedades e energia da ligacao
Metais

Propriedades e energia de coesao
Compostos lénicos

Propriedades e energia reticular



