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DEFINICOES
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Etileno Polietileno

Monomero Polimero

GRAU DE POLIMERIZACAO

numero total de unidades repetitivas (monédmeros), incluindo os grupos
terminais (= n+2)

PESO MOLECULAR MEDIO
(distribuicao de pesos moleculares)

N;

M_n = iXiMi
i=1

M;

N; — numero de moléculas com massa M;
X; =N;/N - fraccdo de moléculas com massa M;

Ms - peso molecular médio (média numérica)



TEMPERATURA DE TRANSICAO VITREA, Ty

Cristslitos
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Volume especifico
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Variacao do volume especifico molar de um sélido com a
temperatura: cristalino, amorfo, semicristalino.



MECANISMOS DE POLIMERIZACAO
POLIADICAO
Massa do polimero = Massa dos reagentes
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HOMOPOLIMEROS DE ADICAO

POLIPROPILENO
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COPOLIMEROS DE ADICAO
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POLIESTIRENO

n CH—CH, ——>

N\ /
“c=c H + c=C —
/ NS 7
AN
H H
BUTADIENO ESTIRENO
H H
— {—>C—C<\ yooH H
H C—C~C—Cn

H Y
BUMA S

A LIGACAO DUPLA PERMITE INTRODUZIR “CROSS-LINKS”



POLICONDENSACAO

Polimerizacao por Passos

Massa do polimero > Massa dos reagentes

Formacgao de sub-produtos
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Ha elimina¢ao de moléculas pequenas: H,0, ROH, H(], ...



POLIMEROS DE ADICAO E APLICACOES

POLIETILENO

N CH,~CH, ——» %CHZCHZ%
n

- Isolador eléctrico

- Tubagens

- Empacotamento (filmes)

- Sacos

- Agricultura (cobertura de estufas)

POLIPROPILENO

N CH CH, ——— CHCHZ%
HsC n

CHs

- Fibras (cordoaria, carpetes)
- Empacotamento (filmes e semi-rigidos)
- Tubagens

POLIESTIRENO

n

8- Plastico de uso geral

- Isolador térmico

- Empacotamento de artigos frageis

- Plastico de engenharia (sindiotdtico)



POLI(CLORETO DE VINILO)

n CH=CH, —— %?H——CW}
n
cl 5

- Tubagens

- Chao

- Empacotamento (garrafas, “tupperware”, etc. )
- Mangueiras, impermeaveis, capas de assentos

POLI(TETRAFLUORETILENO) TEFLON

n CFo=CF, ——>» %CFZ_CFz%
n

- Nao dissolve em solventes organicos
- Termicamente estavel

- Utensilios de cozinha (nao colante)

- Revestimentos de frigideira

- Impermeabilizantes

POLI(ACRILONITRILO)
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- Fibras acrilicas (Orlon)
- Insoltvel na maior parte dos solventes
- Percursor das fibras de carbono



FIBRAS DE CARBONO
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400 - 600 °C

Fibra de carbono

- Materiais estruturalmente duros

- Condutores eléctricos



POLIMEROS CONJUGADOS SEMICONDUTORES

OPTOELECTRONICA

POLIVINILENO

POLITIOFENO

POLIFLUORENO




POLIMEROS DE CONDENSACAO E APLICACOES
POLIESTERES

POLI(ETILENO TEREFTALATO)

_ N Y/ -2n H,0
no SIEER e e < — O—CH,—CH,—0—C C
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Etilenoglicol  Acido Tereftalico Poliéster

- Principal polimero dos poliésteres (fibras téxteis)
- Garrafas de refrigerantes
- Plastico de engenharia (construg¢ao de moldes)

POLICARBONATOS
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- Fabrico de lentes organicas
- Vidro de seguranga
- Contentores de bebidas

POLI(SILOXANOS) (Silicones)
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R= - alquilo
- cianoalquilo
- perfluoralquilo
- fenilo

- Borrachas (-30 a 2002C) (alto peso molecular)
- Oleos (baixo peso molecular)



POLIAMIDAS

Di-acido + Di-amina - Amida + H,0

NYLON 66
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- Fibras resistentes

Kevlar



PROPRIEDADES dos POLIMEROS

DEPENDEM: FORCAS INTERMOLECULARES E ESTRUTURA DO POLIMERO

1. Polimeros cristalinos ou Semi-cristalinos
PERCENTAGEM DE CRISTALITOS ELEVADA

Cristalitos
P

Mutriz

Caracterizam-se por uma temperatura de fusao — T;

2. Polimeros amorfos
PERCENTAGEM DE CRISTALITOS BAIXA

Caracterizam-se por uma temperatura de transi¢ao vitrea-T,

Volume especifico

\4

Elastomeros: T, < Tambiente

Termoplasticos: T, > Tambiente




Polimeros cristalinos ou Semi-cristalinos

1. Estruturas estereo-regulares
sindiotatico

isotatico

2. Forgas intermoleculares direccionais

Keesom e Ligacao de Hidrogénio
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Poliamida (Nylon 6,6)



MODIFICACAO DE PROPRIEDADES
RETICULACAO

(formacgao de redes tridimensionais)

1. Vulcanizacao da borracha - Ligagées cruzadas “cross-links”

1 ligacao cruzada por 300 mondmeros

x=3



2. Ligacdo de RESINAS EPOXIDICAS
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RESINA EPOXIDICA

As extremidades epoxy reagem com:
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para dar redes tridimensionais densas

- Colas de dois componentes (tipo ARALDITE©)*

-“Fibras de vidro” para barcos de recreio, laminados, etc.
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3. RESINAS FENOL-FORMALDEIDO
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pré-polimero == polimerizagdo em molde == rede tridimensional

- Caixas e partes de material eléctrico

- Interruptores

- Telefones (antigos)

- Aquecedores, etc.

- Revestimentos de mobiliario (Formika©)



