Polimeros com Ligacdes cruzadas

Exemplo:

poliisopreno

Vulcanizacao da boracha:

aquecimento com enxofre === Ligac0Oes cruzadas C -S — S — C entre cadeias



Organizacao Molecular

} %
Polimero amorfo Polimero semi-cristalino
(geralmente transparentes) (mais densos, mais resistentes a

deformacéo e a dissolucéo,
geralmante translicidos ou opacos)



Propriedades Téermicas dos Polimeros

Temperatura de Transicao Vitrea: T,

® Caracteristica de polimeros amorfos
Oou com zonas amorfas

Vv

especifico ) ;
" Abaixo de T, o polimero tem um

comporamento tipico de um vidro:
as cadeias perdem liberdade de
movimento

" T, depende:
Flexibilidade da cadeia principal;
Presenca de grupos laterias;

amorfo
Peso molecular médio;

W) Velocidade de aquecimento

" Um polimero semicristalino apresenta
T, tipica das zonas amorfas e T;
caracteristica das zonas cristalinas




Temperaturas de transicao vitrea

"~ poimero | Esruura | T/°C | Obseraagio
CH

Polidimetilsiloxano | : Grande flexibilidade da cadeia
-« 5||— 0} o -127

(PDMS - silicone)
CH,

Il_| ITl ldem
| C|:_ (|:_)_n -120
H H

Polietileno (PE)

H H
Policloreto de vinilo | +87 Maior volume dos grupos laterias em
(PVC) 1 (|:_ ﬁ:_yn comparagao com PE
H CI

! 8

Polistireno (PS) = C|_ Cﬁn +105

"L

Maior volume dos grupos laterias em
comparacao com PVC



Temperaturas de transicao vitrea — Cont.

| Polimero | Estrutura |[T,/°C|  Observagio |
Y
te-c,
. +280

Polivinilcarbazole H /Ni comparacdo com PS

O

Polifenilenossulfona _||
t ﬁ%n >>00 Extrema rigidez da cadeia

O

Maior volume dos grupos laterias em



Propriedades Mecanicas dos Polimeros

Borrachas ou ElastOmeros

T,<T

trabalho

Polimero amorfo com
algumas ligacOes cruzadas

=

—

O mesmo polimero sujeito
a uma tensao ===

A densidade de ligacOes cruzadas
determina a rigidez e o grau
deformagao maxima antes da rutura Removida a tens&o, o polimero

regressa a configuracao inicial

Vulcanizacéo da borracha



Propriedades Mecanicas dos Polimeros

Fibras

Fortes interaccdes por ligacdes de hidrogénio entre cadeias

Dificuldade de deslizamento das cadeias umas sobre as outras

Exemplo:

poliamidas

Tipicamente duros, fortes,
normalmente cristalinos




Propriedades opticas dos Polimeros

Polimeros electroluminescentes

Diferenca de pot>

Luz visivel

&



POLIMEROS ELECTROLUMINESCENTES

Eléctrodo metalico —

—_—

Eléctrodo J
transparente ﬁ ﬁ

Luz visivel

Substrato



POLIMERO ELECTROLUMINESCENTE
(PPV — poli(p-fenileno vinileno)







INJECCAO DE CARGAS NO POLIMERO




RECOMBINACAO DE CARGAS == EXCITAO




POLIMEROS DIFERENTES ™= CORES VARIADAS




CELULAS FOTOVOLTAICAS







POLIMEROS INORGANICOS

EXEMPLOS: SiO,, TiO,, etc

Processo Sol-Gel

+ 4 L/.,\ Cat. E L I +4 g%;\ﬁ{t\
H,0 i

(Hydrolise)




Polimeros inorganicos densos e leves pelo processo sol-gel

Xerogel

Gel fresco

Precursor
+

H,O
+
co-solvente




PROPRIEDADES DOS AEROGEIS

Muito leves

Bons isolantes

Resistentes, dependendo dos aditivos



O Presente....

O Futuro...
POLIMEROS VERDES




METAIS

Baixas E;, baixas E_,, logo baixas % s partilha de e-s entre os atomos de um cristal

Propriedades:
elevada densidade; elevada condutividade térmica e eléctrica; ductilidade

I Hidrogénio B Metaldides

Metais alcalinos O Nao metais
' Metais alcalino-terrosos B Gases raros
I Metais de transicao ® Terras raras




Estruturas dos Metais: Modelo das Esferas Rigidas

Planos compactos de esferas ]
b Arranjo A-B-A

BN Ty

Arranjo A-B-C

88008 S




METAIS

Estruturas Compactas
Estrutura Hexagonal Compacta (HC)

Célula unitaria:
@ prisma hexagonal
Indice de coordenacéo: 12

Estrutura Cubica de Faces Centradas (CFC)

Célula unitaria:
@ Cubo de faces centradas

Indice de coordenacéo: 12

Arranjo A, B, A







Planos semi-compactos de esferas

S e

Arranjo A, B, A

109° 28;




Estruturas Semicompactas

Estrutura Cubica Simples (CS)

Célula unitaria:
Cubo simples

Indice de coordenacéo: 6
Arranjo A, A

Estrutura Cubica de Corpo Centrado (CCC)

Célula unitaria:

% Cubo de corpo centrado

Indice de coordenacéo: 8

Arranjo A, B, A



Intersticios Tetraédricos e Octaédricos
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Localizacao dos intersticios numa estrutura CFC:
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N© intersticios tetraédricos p/ cél.unit.: N© intersticios octaédricos p/ cél.unit.:

8 = 2x N° de atomos p/ c.u. 1+12x1/4 = 4 = N° de atomos p/ c.u.



SUMARIO 12

Polimeros
® Polimeros Amorfos. Temperatura de Transicao Vitrea
® Polimeros Semi-cristalinos. Temperatura de Fusao
® Variacao do Volume Especifico com a Temperatura
Relacdo entre Estrutura e Propriedades dos polimeros
Propriedades Mecanicas dos Polimeros
- Elastomeros
- Fibras
- Fibras de carbono
Propriedades Eléctricas e Opticas dos Polimeros. LEDs
AplicacOes

Polimeros inorganicos



SUMARIO 12 — Cont.
® Metais
® Propriedades Gerais dos Metais
® Estruturas Cristalinas dos Metais
® Estruturas Compactas
- Empacotamentos ABA e ABC
- Estruturas HC e CFC
- Células Unitéarias e indices de Coordenacéo
® Estruturas Semi Compactas
- Estruturas CS e CCC
- Células Unitéarias e indices de Coordenacéo
® Intersticios de Rede nas Células Compactas

- Octaédricos e Tetraédricos



