!ﬁ Exame de 22 Epoca de Computagc&o Gré&fica
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INSTITUTO . .
SUPERIOR Prof. Responsavel — Jodo Brisson L opes

TECNICO
19 de Julho de 1999

Responda as questdes seguintes justificando adequada e sucintamente todas as respostas.

O exame é sem consulta e tem a duracédo de 2 horas e 30 minutos. Boa Sorte. Cotagdo do Exame:

Grupol | la05 1b1 1c 0,5 1d 0,5 22
Grupol Il la?2 1b 2 1c1,5
Grupo Il lal b1 1c1 215

Grupo IV 11 2205 2b05 2c0,5 2d05 2e05 3al 3bl

Grupo |

1. Considere as seguintes matrizes de transformagao:
é 1 0 Ou édg 0 Ou él 0 Oy
M1=é 0 1 0G M2=8& 05 04 M3=é& 1 0d
g2 -1 1 & 0 14 g2 1 1g

a) Descrevaatransformagao correspondente a cada matriz.
b) Escrevao produto das matrizesM =M1* M2* M3

¢) Indique qua o resultado da transformagdo do ponto P1 = [4, 2], em coordenadas homogéneas
e em coordenadas cartesianas a duas dimensdes.

d) Qua arazdo de utilizarmos coordenadas homogéneas no problema anterior ?

2. Escreva a matriz de transformacdo tridimensional em coordenadas homogéneas correspondente a
composi¢cao de umarotagdo de +90° em torno do eixo dos XX seguida de uma translagdo segundo
o vector [3, 2, 1], explicando todos os passos da construgdo da matriz.

Grupol 1

1. Para cada uma das imagens indicadas na figura seguinte (A, B, C, D, E) e supondo que se tratam
de imagens de um cubo, indique, justificando,

A B C




a) qual o tipo de projeccéo (paraela, perspectiva) que permite obter aimagem respectiva
b) qual a posicéo relativa da direccéo de projeccdo e do plano de projeccéo
C) quantos pontos de fuga tem a projeccao correspondente (se e quando apropriado).

Grupo 11

1. Considere as curvas paramétricas, e comente as seguintes frases, indicando se sdo falsas ou
verdadeiras:

a) Uma curva B-Spline passa por todos os pontos do poligono de controlo.

b) Uma curva de Bézier é definida pelos seus pontos de controle e pelas tangentes a curva nos
pontos extremos.

¢) Umacurvade Bézier de grau quatro é definida por oito pontos de controle.

2. A modelagdo de objectos pode ser feita através de uma abordagem hierarquica ou paramétrica.
Discuta sucintamente as vantagens relativas das duas abordagens.

Grupo IV

1. Considere o algoritmo de remogéo de superficies ocultas descrito em tracos gerais pel os seguintes
passos:

Passo 1: Ordenar todos os poligonos da cena pela méxima coordenada Z dos seus vértices
Passo 2: Pintar os poligonos no ecra por ordem inversa da sua méxima coordenada Z

Trata-se de um algoritmo que funciona no espago imagem ou no espago objecto ? Justifique a sua
resposta.

2. Comente as seguintes afirmagdes, indicando se sdo verdadeiras ou falsas e justifique:

a) O espaco de memoaria requerido pelo algoritmo Z-buffer é independente da complexidade da
cena a desenhar.

b) O agoritmo Z-buffer actua ao nivel do espago objecto.

c) As faces cuja norma exterior (N) faz um angulo inferior a 90° com a direccdo de visualizagdo
(V) sdo sempre visiveis e ndo podem ser removidas.

d) Os agoritmos que operam no espaco de imagem necessitam de um espago memoria de
execucdo independente da resolucdo do ecra.
e) O algoritmo de tragado de raios (ray-tracing) opera no espago de imagem.

3. Considere que dispde de um algoritmo de rasterizagdo baseado em Z-Buffer que permite sintetizar
cenas congtituidas apenas por poligonos convexos e planares.
a) Que ateragdes teria que introduzir no algoritmo para que ele passasse a processar poligonos
concavos?
b) E poligonos néo planares?
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