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!ﬁ Computacéao Grafica

Licenciatura em Engenharia Informatica e de Computadores
Alameda / Taguspark

INSTITUTO Terceiro Teste
SUPERIOR

TECNICO
18 de Maio de 2013

O teste tem a duracdo de 1h00, tolerdncia incluida. Responda as questdes unicamente
nestas duas primeiras folhas, justificando adequadamente as respostas de
desenvolvimento. S6 estas duas folhas deverdo ser entregues, e como tal, serdo as Unicas
avaliadas. Identifique ambas as folhas. As restantes folhas podem ser utilizadas como
folhas de rascunho. Durante o teste apenas é permitido o uso de caneta. Ndo é permitido o
uso de calculadoras ou telemoveis. Uma resposta errada nas perguntas de escolha multipla
desconta 1/3 da cotagdo da respectiva questao.

Respostas:

1. [1OV] 28.) [1.5V Mprojection=

2b) [15V] BDC =

3.a) [0.5v] 3.b) 0.5v

3.c) [1.0v]

3.d) [1.0v]

4.a) [0.5v]

4.b) [0.5v] Frame-Buffer: Bisffer:

4.c) [1.0v] Frame-Buffer: Bifer:

4.d) [1.0v]

Identificacdo do Aluno

Nome: Numero:
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5.a) [1.0v]

5.b) [1.5v] 5.c) [1.5v]
6) [1.0v] 7) [1.0v]

8.a) [1.0v] 8.b) [1.5]
8.¢) [1.5V]

Identificacdo do Aluno

Nome: Numero:
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sin 0,5 0,707 0,866
cos 0,866 0,707 0,5
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void glutinitWindowSize(int width, int height);

void glutinitWindowPosition(int x, int y);

void glViewport(GLint x, GLint y, GLsizei width, G

void glOrtho( GLdouble left, GLdouble right,
GLdouble bottom, GLdouble top,
GLdouble nearVal, GLdouble farVal);

void gluLookAt(GLdouble eyeX, GLdouble eyeY, GLdou
GLdouble centerX, GLdouble centerY, GLdouble cent
GLdouble upX,GLdouble upY, GLdouble upZ);

void gluPerspective( GLdouble fovy, GLdouble aspec
GLdouble zNear, GLdouble zFar);

Lsizei height);

ble eyeZ,

erz,
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1. [1.0v] No pipeline de visualiza¢édo 3D, qual o dominidw&ao de transformacéo
janela-viewport?
(escolha mdltipla: indique a opgao correta na @admrespostas)

A Z B: R C:R

D: 72 E: No E: Nenhuma das anteriores

2. [3.0v] Considere o seguinte trecho de cédigo OpenGL:

(...)

glViewport(0, 0, 400, 101);
glMatrixMode(GL_PROJECTION);
glOrtho(-4.0f, 4.0f, -1.0f, 1.0f, -2.0f, 2.0f);
glLoadldentity();

glColor3f(0.0f, 0.0f, 0.0f);
glMatrixMode(GL_MODELVIEW);
gluLookAt(1.0,1.0,1.0,0.0,0.0,0.0,0.0,1.0,0.0);
glScalef(2.0, 1.0, 0.0);
g/Rotate(90.0,0.0,1.0,0.0);
glLoadldentity();
g/Begin(GL_TRIANGLE);
glVertex3f(1.5, 0.0, 0.5); // A
glVertex3f(2.0, 0.0, 0.7); // B
glVertex3f(1.3, 0.0, 0.9); // C
glEnd();

(...)

a) Indigque qual o contetido das mafpiojection imediatamente antes da execucao do
comandaylBegin().

b) Indique, em coordenadas dewport, a localizagdo do ponto B.

3. [3.0v] Pretende-se efectuar a discretizacdo do poligoriy &, D usando o algoritmo
scan-line.
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a) Quais sao os trés campos que sdo usados para aamag® aresta contida na
tabela de arestas?

b) Usando os valores dos declives calcule os val@eéscha linha de varrimento
Y=2?

¢) Qual o contetido da Tabela de Arestas na entradespondente a linha Y=4?

d) Qual é o conteudo da tabela de arestas e da tédal@stas activas em Y=8?

4. [3.0v] Considere 2 triangulos cujos vertices, apds aetigacdo e sombreamento, tém
as seguinte coordenadas e cor:

Tridngulo A: (50, 50, 100) (100, 100, 100) (100, 500), cor Azul.
Tridngulo B: (75, 50, 50) (125, 100, 100) (125, 500), cor Amarela.
Vai ser aplicado o algoritmo de Z-Buffer.

a) Na inicializa¢éo quais devem ser os conteudos Bafter e do Frame-Buffer?

b) Qual o contetdo de ambos os Buffers na quadriéélal(00), assumindo que o
triangulo A é o primeiro a ser processado?

¢) Qual o contetdo de ambos os Buffers na quadrig6ls60)?

d) Se pretendesse diminuir o tempo de execucédo datalgoo que poderia fazer?
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[4.0v] O mesmo paralelogramo encontra-se representafifguna seguinte em duas
posicdes (Imagem Esquerda e Imagem Direita) dderantre si de uma rotacao de 90°.
Os comprimentos dos lad®g, 14 e34 s&o, respectivamente, 3, 2 e 1 unidades e as
linhas tracejadas sdo equidistantes. Os calculdardmacédo nos vértices (numerados
de 1 a 4) produziram as intensidades RGB constdaté&sbela abaixo:

_______ t==m===p 5
1
1
1
T 1
1 1
1 1
I —————————————
1 1
1 1
1 1
! 1
i |
1 15
: 3 ______ ll. ______
1 1
1 1
1 1
:
1 2 , !
4 1
Vértice n° Intensidade RGB
1 [0,2;0,1; 0,2]
2 [0,5;0,7; 0,5]
3 [0,6;0,5; 0,6]
4 [0,8;0,5; 0,8]

a) Qual a cor do ponto 5 em cada um dos paralelograoensdo se emprega o

sombreamento constante (flat shading) que considdos os vértices?
(escolha multipla: indique a opgao correta na gadmrespostas)

Imagem Esquerda

[ 0,525; 0,525; 0,45]

Imagem Direita

[ 0,525; 0,45; 0,525]

[0,45; 0,525; 0,45]

[ 0,525; 0,45; 0,525]

[0,45; 0,525; 0,45]

[ 0,45; 0,525; 0,525]

[ 0,525; 0,45; 0,525]

[ 0,525; 0,45; 0,525]

m| O|O| m| >

[ 0,525; 0,525; 0,45]

[ 0,525; 0,525; 0,45]

b) Qual a cor do ponto 5 em cada um dos paralelogrammsdo se emprega

sombreamento de Gouraud?
(escolha multipla: indique a opgéo correta na gadmrespostas)
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Imagem Esquerda Imagem Direita
[0,45; 0,4; 0,45] [ 0,525; 0,45: 0,525]
[0,525; 0,45:0,525]| [ 0,45; 0,45; 0,49
[0,45; 0,4; 0,45 [ 0,45; 0,525: 0,525]
[ 0,525; 0,525; 0,45] [0,45; 0,525; 0,45
[ 0,525; 0,45: 0,525] [ 0,45; 0,4 0,45|]

m O|O|wm| >

c¢) Para que o ponto 5 apresente a intensidade [8,80,8] no paralelogramo da

imagem esquerda € necessario calcular a sua cor ...
(escolha mdltipla: indique a opgéo correta na gadmrespostas)

A: ... empregando o sombreamento de Gouraud.

B: ... empregando o modelo de iluminacdo de Phong.
C: ... o ponto 5 nunca podera ter essa cor.

D: ... empregando o modelo de iluminacdo de Gouraud.
E: ... empregando o sombreamento de Phong.

6. [1.0v] O algoritmo de sombreamento de Phong aplicado afaresa, calcula a cor de
um ponto interior a faceta...
(escolha mdltipla: indique a opgéo correta na pagdmrespostas)

A: ... através da média das normais nos vértices.
B: ... através da média das cores nos vértices.

C: ....interpolando as cores dos vértices supondonormal constante para
toda a faceta.

D: ... interpolando as normais nos vértices e aplicaleseguida o modelo de
iluminacéo de Phong.

E: Nenhuma das hipoteses anteriores esta correta.

7. [1.0v] A relacdo entre os modelos RGB e CMY é

(escolha multipla: indique a opgéo correta na gadmrespostas)

A: ...RGB=1./CMY

B: ..[1;1;1] —-RGB =[1; 1; 1] - CMY
C: ...RGB=1]1;1;1] -CMY

D: ...RGB =-CMY

E: ... RGB =CMY
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8. [4.0v] Considere o0 seguinte diagrama que representa @s traicados por um Ray
Tracer para um determinado pixel e que o limiteimaxde intersecdes é 5.

a) Indique quais séo os raios refletidos?
(escolha mdltipla: indique a opgéo correta na gadmrespostas)

A:2,3,4,5,8,10

B: 6, 8, 10

C:1,4,5,7,9

D:4,5,8, 10

E: Nenhuma das anteriores

b) Se a esfera B fosse opaca, quais os raios queenamsalculados?

c) Se a esfera A fosse translicida, quantos raiceticefs seriam calculados a mais?
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