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Lamport — bakery algorithm

int senha[N]; // Inicializado a 0
int escolha[N]; // Inicializado a FALSE

Fechar (inti) {
intj;
escolhali] = TRUE;
senha [i] = 1 + maxn(senha);
escolhali] = FALSE;

for (j=0; j<N; j++) {
if (j==i) continue;
while (escolhalj]) ;
while (senha [j] && (senha [j] < senha [i])| |
((senha [i] == senha [j]) && (j <i)));

}

Abrir (int i) {senha [i] = 0;}




Situacao Inicial

O estado do algoritmo no momento inicial esta di@soas tabelas senha e escolha.

Processos | senha escolha
1 0 FALSE
2 1 FALSE
3 0 FALSE
4 2 FALSE
5 0 FALSE

Considere que em catlaneslice o processo consegue executar totalmente as fuRe@bar e Abrir. Com base
nestas informagdes responda as questdes seguieéegipendo as tabelas

Etapale?2

[0,5 valor] O Processo 3 executa fechar e naugatr 6 calculaaxn e perde o processador em seguida

Processos | senha escolha
1 FALSE
2 1 FALSE
3 0 TRUE
4 2 FALSE
5 0 FALSE

2. [0,5 valor] O Processo 4 retoma a execucdo nauigisir8 e executa-se até terminar otseeslice

Processos | senha escolha
1 0 FALSE
2 1 FALSE
3 0 TRUE
4 2 FALSE
5 0 FALSE




Etapa3e4

3. [0,5 valor] O Processo 5 inicia a execugéo de fechar e exseusi#é terminar o sémeslice.

Processos | senha escolha
1 0 FALSE
2 1 FALSE
3 0 TRUE
4 2 FALSE
5 3 FALSE

4. [0,5 valor] O Processo 2 executa Abrir e ternarseutimeslice

Processos | senha escolha
1 0 FALSE
2 0 FALSE
3 0 TRUE
4 2 FALSE
5 3 FALSE

Etapa5e6

5. [0,5 valor] O Processo 3 continua até terminanutiseeslice

Processos | senha escolha
1 0 FALSE
2 0 FALSE
3 3 FALSE
4 2 FALSE
5 3 FALSE
6. [0,5 valor] O Processo 4 executa Abrir e termirseatimesice
Processos | senha Escolha
1 0 FALSE
2 0 FALSE
3 3 FALSE
4 0 FALSE
5 3 FALSE




Indique qual a ordem de execucao dos
processos 3 e 5. Justifique

8 for (j=0; j<N j++) {

9 if (j==i) continue;

10 while (escolhal[j]) ;

11 while (senha [j] && (senha [j] < senha [i])]]
12 ((senha [i] == senha [j]) & (j < i)));
13

14 }

» Tanto o processo 5 como o processo 3 escolhem 3, porque ambos viram o
mesmo estado da tabela senha

* Se 0 processo 5 se executar primeiro
— No ciclo de comparagdo as senhas sdo iguais e 3 <5 portanto fica em ciclo
* Se 0 processo 3 se executar primeiro

— No ciclo de comparagdo 3 tem as senhas sdo iguais mas 5<3 torna a condigdo
falsa e ndo fica em ciclo

e Conclusdo executa-se sempre 3 primeiro e depois 5

Monitor

#define LIVRE O

#define OCUPADO 1

#define N 5

int EGarfos[N] = {LIVRE, LIVRE, LIVRE, LIVRE, LIVRE};
int filosofos_bloqueados =0;

Requisitar (int id)
{
monitor_enter ();
while ((Egarfos (id) == OCUPADO) || (Egarfos ((id+1)%N) == OCUPADO))
{
filosofos_bloqueados ++;
monitor_wait();
}
Egarfos (id) = OCUPADO;
Egarfos ((id+1)%N) = OCUPADO;
monitor_exit();

}

Libertar (int id)
{
monitor_enter ();
Egarfos (id) = LIVRE;
Egarfos ((id+1)%N) = LIVRE;
while (filosofos_bloqueados ) {
filosofos_bloqueados --;
monitor_signal();
}

monitor_exit();




Escalonamento com prioridades
dinamicas
e Quantum fixo = 100ms, sem preempg¢ao

e 4 niveis de prioridade
— CPU durante todo o quantum desce 1 nivel

— Bloqueio sobe 2 niveis

e 3 Processos:

mai nP1( ) { mai nP2( ) { mai nP3( ) {
while (TRUE) { while (TRUE) { while (TRUE) {
esperar (sentl) ; esperar (sen) ; doCPUwor k() ;
doCPUwor k() ; doCPUwor k() ; }
dol () ; dol () ; }
assi nal ar (sen?); assi nal ar (seml) ;
doCPUwor k() ; doCPUwor k() ;
} }
} }
(Quantum Execug
.. . ; esperar(seml)
inicial) | gocPuverk() ‘ ‘
P1 Executavel (4) 3 100 ms Execut 110 ms BquueadoExecut
‘ (3) em E/S | (4)
esperar ( semZ)
P2 .
Executavel (4 10 ms BquUeado em sem?2
Prio: 2 ; ‘ ; ;
| docPUvr k() | - doCPUWGT k()
P3e > D —
100 ms - Executavel (1) - 100ms
sem1=1 ~ sem1=0
sem2=0 sem2=0




Execucao (cont.)

(Quantum )
. ; assi nal ar (sen®)
anterior) | doCPUr k()
P1 ‘ >
Executavel (4)|: 100 ms ! Executavel (3)
 docPUVeI k()
P2 — . ~— —
Bloqueado em sem2Executavel ' 100 ms ‘
(4) ‘
doCPWr k() |
P3 & —
100 ms ! Executével (1)
sem1=0 sem1=0
sem2=0 sem2=0
E se houver preempcao?
E/S pronto
(Quantum |
.. 1 esperar (sen):
inicial) | gocrunerk() |
P1 — b |
Executavel (4) 100 ms {Execut..10 ms | BloqueaddExecut.
1 P1 torna-se \emE/S_ (4)
| esp| executavel com
X prioridade
P2 z i
Executavel (E \ superior ao eado em sem2
‘ processo em
execucdo (P3)

Prio: 2
| docPuer k()

P1 e P2 tornam-se
executaveis com
prioridade

superior ao Preempg¢ao comutaria

imediatamente para

- doCPWr k()

100 ms

P3

o
L

processo em
execucdo (P3)

seml=1 processo mais

sem2=0 sem2=-0 prioritario nestes casos




